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摘要 : 中 红 侧 沟 草 蜂 Micropliiis medialtor (Haliday) 是 夜 蛾 科 害虫 低龄 幼虫 的 重要 寄生 蜂 。 田 间 实 验 表 明 ,在 囊 中 地 区 秋季 田 肯 
条 件 下 , 当日 平均 气温 为 21.5% 、 日 平均 光照 时 间 为 12 h 33 min 时 ,少数 个 体 进入 滞 育 ; 当 气 温 降 至 17.9% 以下、 日 光照 时 站 
短 到 11 h 45 min 以 下 时 ,全 部 个 体 进入 滞 育 。 室 内 模拟 实验 结果 表明 ,在 17 ~ 26% 、 光 照 时 间 10 ~ 14 h 范围 内 , 随 着 温度 的 
低 和 光照 时 间 的 缩短 , 滞 育 率 明 显 提高 。 高 温 能 抵消 短 光 照 对 清 育 诱导 的 影响 ,在 26C 下 , 短 光 照 不 能 诱导 灌 育 。 因 此 , 低 
和 短 光 照 是 诱导 该 种 天 敌 昆虫 滞 育 的 主要 因子 。 中 红 侧 沟 蕾 蜂 感 受 清 育 信号 的 敏感 期 为 低龄 幼虫 期 , 以 预 晴 ( 草 ) 进 入 清 育 。 
低龄 幼虫 感受 滞 育 信号 以 后 , 需要 在 清 育 环境 中 发 育 到 老 熟 幼虫 才能 全 部 进入 滞 育 。 将 室内 诱导 的 清 育 草 在 4% 左 右 环境 条 
件 下 冷藏 240 天 ,成 蜂 的 羽化 率 和 寄生 能 力 与 没有 冷藏 的 非 滞 育 草 3 显著 ;冷藏 300 天 , 滞 育 昔 仍 有 81.4% 可 以 正常 羽 
化 。 本 项 研究 结果 为 中 红 侧 沟 草 蜂 的 规模 化 、 标 准 化 生产 提供 了 科学 的 依据 。 
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Diapause induction and cold storage of diapause cocoons in Microplitis mediator 
(Haliday) 

HUN Zhi-Ying, WANG De-An, LU Zi-Yun, PAN Wen-Liang ( Plant Protection Institute, Hebei Academy of Agricultural 
and Forestry Sciences, Baoding, Hebei 071000, China) 


Abstract: Microplitis mediator ( Haliday) is an important natural enemy to parasitize young larvae of some moths of 
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Noctuidae (Lepidoptera). The results of field tests showed that in the middle region of Hebei province, when the daily 
average temperature was 21.5°C and the daily average day length was 12 hours and 33 minutes, a few of M. mediator 
entered diapause. When the daily average temperature was below 17.9°C and day length was shorter than 11 hours and 
45 minutes, all of M. mediator entered diapause. The results of simulation test in the laboratory showed that when the 
temperature was between 17 - 26°C and day length was 10 - 14 hours, the diapause rate significantly increased with the 
decrease of temperature and day length. High temperature counteracted the effect of short day length. When the 
temperature is 26°C, photoperiod had no effect on diapause. Thus, lower temperature and shorter day length were the 
major factors to induce diapause of the parasitoid. The parasitoid accepted the signal for diapause at the young larvae 
stage and entered diapause at the pre-pupa stage (cocoon). All pre-pupae entered diapause only if the young larvae had 
been reared in the temperature and the photoperiod for diapause induction till mature larvae. The emergence rate and the 
parasitic ability showed no significant difference between adults emerged from the diapause cocoons stored in the 
temperature of 4 + 2°C for 240 days and those from the non-diapause cocoons without cold storage. After 300 days cold 
storage, the emergence rate of the diapause cocoons could still reach to 81.4%. 


Key words: Microplitis mediator; diapause induction; photoperiod; temperature; diapause cocoons; cold storage 


中 红 侧 沟 草 蜂 Microplitis mediator( Haliday)( 膜 成 蜂 产 卵 于 寄主 幼虫 体内 ,寄生 蜂 卵 的 发 育 、 幼 虫 的 
翅 目 , 草 蜂 科 ) 是 棉铃 虫 、 粘 虫 、 小 地 老虎 等 重要 农 作 。 ”生长 均 在 寄主 体内 进行 , 老 见 幼虫 钻 出 寄主 体外 叶 
物 害虫 低龄 幼虫 的 寄生 蜂 ( 何 俊 华 和 王 德 安 ,1992)。 ” 丝 结 草 ( 预 肾 )。 在 适宜 的 发 育 条 件 下 ,中 红 侧 沟 妆 
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条 结 的 划 为 绿色 , 可 以 进一步 发 育成 里 和 成 蜂 。 在 
氏 温 、 短 光照 条 件 下 , 该 蜂 结 的 草 为 褐色 , 即 该 蜂 的 
育 草 。 在 田间 自然 条 件 下 ,中 红 侧 沟 芋 蜂 以 清 育 
的 形式 越冬 ( 王 德 安 和 浑 之 英 ,1995)。 

该 蜂 是 单 寄 生 蜂 , 寄生 能 力 强 、 世 代 周 期 短 、 易 
于 繁殖 ,是 一 种 利用 价值 很 高 的 天 敌 昆 虫 ( 王 德 安 
等 , 1984; 王 德 安 和 浑 之 英 , 1992, 1995)。 根 据 20 世 
纪 80 年 代 初 期 调查 ,在 惠 中 棉 区 中 红 侧 沟 芋 蜂 对 棉 
铃 虫 各 世代 的 平均 自然 寄生 率 为 22.9% 。20 年 来 ， 
由 于 受 农药 、 耕 作 制 度 以 及 重 寄生 蜂 的 制约 , 该 种 天 
敌 自然 种 群 的 发 展 受到 限制 , 不 能 充分 发 挥 对 目标 
害虫 的 自然 控制 作用 。 因 此 要 想 开发 利用 这 一 宝贵 
的 天 敌 资 源 ,必须 采用 人 工 繁殖 释放 的 途径 。 但 采 
用 传统 连 代 繁殖 的 方法 , 峰 源 容易 退化 , 而且 不 易 长 
期 保存 ,给 田间 释放 带 来 了 很 大 的 困难 ;通过 改进 繁 
殖 技术 , 人 为 诱导 该 蜂 进入 浪 育 状态 ,可 使 保存 期 大 
大 延长 ( 王 德 安 和 浑 之 英 ,1992; 1995)。 
许多 研究 证 明 , 光 周期 和 温度 以 及 两 者 之 间 的 
相互 作用 是 诱导 昆虫 滞 育 的 主要 因子 。 目 前 已 经 明 
确 包 括 寄生 蜂 在 内 的 几 百 种 昆虫 的 清 育 同 光 周 期 和 
温度 变化 有 关 (Tauber and Tauber, 1976; Dingle, 1978; 
邹 鸿 贵 等 , 1980; Brown and Phillips, 1990; 李 丽 英 等 ， 
1992; 王 德 安 和 浑 之 英 ,1992，1995; 朱 涤 芳 等 , 1992; 
李 学 荣 等 , 1999)。 有 关中 红 测 沟 莉 蜂 滞 育 诱导 方面 
的 研究 很 少 , 王 德 安 和 浑 之 英 (1992，1995) 初 步 研 究 
表明 :在 河北 省 中 部 地 区 ,秋季 田间 日 平均 气温 降低 
到 17.9% 以 下 ,日 光照 时 间 减 少 到 11 h 45 min 以 下 
时 , 中 红 测 沟 草 蜂 100% 进入 清 育 。Pivnick(1993 ) 认 
为 ,温度 为 16% , 光 周 期 L:D 在 12:12 和 14:10 条 件 
下 ,该 蜂 99% ~ 100% 进 入 滞 育 。 

本 项 研究 采用 田间 置 笼 实 验 和 室内 模拟 实验 相 
结合 的 办 法 ,系统 研究 了 中 红 侧 沟 昔 蜂 滞 育 形成 的 
条 件 和 潍 育 草 的 冷藏 方法 , 现 报 道 如 下 。 


1 材料 与 方法 
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1.1 虫 源 
供 试 寄 主 粘 虫 Mythimna separata: 采 自 保 定 郊 区 
玉米 田 , 在 室内 用 玉米 苗 和 人 工 饲 料 连续 饲养 2 代 。 
实验 用 1 龄 末 ~2 龄 初 的 粘 虫 幼虫 作为 寄主 。 
供 试 中 红 侧 沟 重 蜂 Microplitis mediator: 采 自 保 
定 郊 区 ,已 在 室内 用 粘 虫 连续 繁殖 多 代 。 在 培养 箱 






































交配 箱 中 群体 交配 48 h 后 待 试 。 
1.2 田间 条 件 下 中 红 测 沟 草 蜂 滞 育 形成 的 温度 和 
光 周 期 测定 

实验 采用 田间 置 笼 接 种 的 方法 。 养 虫 池 为 面积 
1.5x2.5m 的 水 泥 池 ,在 接种 前 20 天 分 期 播种 玉 
米 苗 。 待 苗 高 长 到 10~ 15 cm 时 ,分 别 在 8 月 28 日 ， 
9 月 3 日 .9 月 8 日 .9 月 14 日 .9 月 18 日 和 9 月 24 
日 进行 接种 。 实 验 共 设 如 上 6 个 处 理 , 重 复 3 次 。 
每 个 重复 接 入 1 000 头 左 右 1 龄 末 ~ 2 龄 初 的 寄主 
粘 虫 幼虫 ,同时 接种 上 述 中 红 测 沟 草 蜂 肉 雄 蜂 各 50 








































































































接种 后 ,用 60 目 尼 龙 网 纱 将 水 泥 池 罩 住 ,防止 
寄生 蜂 和 寄主 粘 虫 逃逸 。 待 寄生 蜂 幼 虫 钴 出 寄主 幼 
虫 体外 结 芋 后 ,将 草 全 部 收回 ,统计 非 清 育 划 和 清 育 
草 的 数量 。 然 后 根据 当地 气象 站 记载 的 温度 和 光 周 
期 数据 ,确定 田间 自然 条 件 下 中 红 测 沟 草 蜂 灌 育 虫 
态 形 成 的 温度 和 光 周 期 的 变化 范围 。 
1.3 ”室内 条 件 下 温度 和 光 周 期 对 中 红 测 沟 草 蜂 灌 
育 的 影响 

实验 采用 二 因子 正 交 试验 法 , 即 在 4 个 不 同 温 
度 下 配合 5 个 不 同 的 光 周 期 , 计 20 个 处 理 , 重复 3 
次 。 每 个 处 理 设 200 头 寄 主 幼虫 ,环境 设置 温度 误 
差 上 1%C ,光照 强度 4 000~ 5 500 Lx。 

实验 采用 个 体 接 种 的 方式 , 即 用 上 述 已 经 交配 
的 肉 峰 , 让 其 直接 寄生 寄主 幼虫 。 待 寄主 粘 虫 幼虫 
被 寄生 后 立即 装 单 管 ,然后 放 入 自动 控 温 探 光 培养 
箱 中 ,在 不 同 的 实验 条 件 下 饲养 。 粘 虫 饲料 为 新 鲜 
的 幼 嫩 玉 米 苗 。 每 天 观察 记录 寄主 幼虫 的 生长 和 寄 
生 蜂 结 曹 情 况 , 最 后 统计 中 红 侧 沟 曹 蜂 滞 育 虫 态 的 
形成 与 温度 及 光 周 期 之 间 的 关系 。 
1.4 中 红 侧 沟 划 蜂 感受 滞 育 信号 的 敏感 虫 期 测定 

清 育 环境 设置 :温度 17+ 上 1%C , 光 周 期 L10:D14， 
光照 强度 4 000 Lx。 

非 汪 育 环境 设置 :温度 25 + 1%C, 光 周期 L14: 
D10 ,光照 强度 4 000 Lx。 

实验 1, 被 寄生 的 寄主 幼虫 从 非 滞 育 环境 转移 
到 滞 育 环境 : 实验 采用 个 体 接种 的 方式 (方法 同 
1.3)。 首 先 ,将 同一 天 被 中 红 侧 沟 草 蜂 寄生 的 烙 忠 
幼虫 按 不 同 的 实验 要 求 放 入 非 滞 育 环境 中 , 处 理 天 
数 分 别 为 0、2、4、6、8、10 天 , 然后 转移 到 请 育 环境 
中 。 实 验 共 设 如 上 6 个 处 理 ,重复 3 次 ,每 个 处 理 设 
95 ~ 100 头 寄主 幼虫 。 被 寄生 的 寄主 幼虫 饲养 方法 



























































































































































































































































23+1%C 条 件 下 ,对 中 红 侧 沟 笃 蜂 非 灌 育 昔 进行 催 


























同 1.3 中 的 方法 。 寄 生 蜂 幼虫 结 草 后 , 记录 非 滞 育 














化 。 成 蜂 羽 化 后 用 10% 的 蜂蜜 水 作为 补充 营养 ,在 








昔 和 混 育 曹 的 数量 。 
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实验 2, 被 寄生 的 寄主 幼虫 从 清 育 环境 转移 到 
非 滞 育 环境 :在 清 育 环境 中 的 处 理 天 数 分 别 为 4、8、 
12、16、20 天 ,然后 转移 到 非 清 育 环境 中 。 实 验 共 设 
如 上 5 个 处 理 ,重复 3 次 ,每 个 处 理 95 ~ 100 头 寄主 
幼虫 ,其 他 方法 同上 。 

1.5 冷藏 保存 对 滞 育 茧 的 羽化 及 成 蜂 寡 生 能 力 的 
影响 实验 

潍 育 昔 的 保存 方法 : 将 滞 育 昔 ( 预 晴 ) 放 置 于 盛 
有 潮湿 细 沙 的 玻璃 容器 中 ,然后 将 其 放 入 冰箱 的 冷 
藏 室 (4 + 2 ) 中 保存 。 

不 同 保存 期 内 滞 育 草 的 羽化 率 观察 :根据 实验 
要 求 , 定期 将 请 育苗 从 冰箱 中 取出 放 入 养 虫 管 中 , 用 
棉布 封口 ,将 养 虫 管 放 入 体积 较 大 的 容器 中 , 盖 潮 湿 
毛巾 保持 湿度 。 然 后 放 入 25 + 1%C、L14:D10 培养 箱 
中 进行 催化 ,观察 冷藏 保存 不 同时 间 后 潍 育 草 的 羽 
化 率 。 实 验 共 设 6 个 处 理 (6 个 保存 期 ), 每 个 处 理 
40 ~ 60 个 滞 育 曹 ,重复 3 次 。 

不 同 保存 期 内 羽化 的 成 峰 寄 生 能 力 测定 : 将 上 
述 滞 育 草 羽 化 的 成 蜂 放 入 饶 头 瓶 中 , 每 个 饶 头 瓶 内 
一 对 成 蜂 ,用 10% 的 蜂蜜 水 作为 补充 营养 , 在 22 + 
1%、LI4:D10 的 条 件 下 交配 24 bh, 然后 进行 接种 。 
实验 共 设 4 个 处 理 (4 个 保存 期 ), 以 未 冷藏 处 理 的 
非 滞 育 芋 为 对 照 。 每 个 处 理 接种 4~5 对 寄生 蜂 , 重 
复 3 次 。 每 对 蜂 接种 50 头 2 龄 粘 虫 幼虫 供 肉 蜂 寄 

























































































和 
















































































TT 





































































































生 ,24 h 后 取出 肉 雄 蜂 继 续 接 种 ,直到 峻 雄 蜂 死 亡 为 
I。 
1.6 























滞 育 的 判断 
中 红 侧 沟 草 蜂 革 有 两 种 非常 明显 的 颜色 一 一 绢 
色 和 褐色 。 其 中 绿色 草 为 非 滞 育 昔 , 神色 草 为 清 育 

































































1.7 数据 分 析 统 计 方法 














数据 统计 时 , 首先 将 清 育 率 用 sin-:vp 进行 数 
据 转 换 ,然后 利用 SPSS 软件 中 的 ANOVA 进行 方差 
分 析 , 用 Duncan”s 新 复 级 差 法 检验 , 比较 各 处 理 之 
间 的 差异 水 平 。 


2 结果 与 分 析 


























2.1 田间 条 件 下 中 红 测 沟 茧 蜂 滞 育 形成 的 温度 和 
光 周 期 条 件 

从 表 1 可 以 看 出 ,在 河北 省 中 部 地 区 9 月 3 日 
接种 ,从 接种 到 结 草 期 日 平均 气温 为 21.5% ,平均 
日 光照 时 间 为 12 h 33 min 时 ,3.4% 的 芋 进 入 清 育 ; 
当 气温 降 至 19.6% ,光照 时 间 缩 短 到 12 h 10 min 时 
92% 的 个 体 进 入 汪 育 (9 月 8 日 );9 月 14 日 以 后 接种 ， 
日 平均 气温 下 降 至 17.9% 以 下 , 日 光照 时 间 缩 短 到 11 
h 45 min 以 下 时 , 全 部 个 体 进 入 请 育 。 由 此 可 见 ,中 红 
侧 沟 昔 蜂 是 低温 、 短 日 照 滞 育 型 寄生 蜂 。 






















































































表 1 田间 条 件 下 中 红 测 沟 草 蜂 滞 育 形成 的 温度 和 光 周 期 (河北 保定 , 1991) 
Table 1 Temperature and photoperiod for diapause induction of Microplitis mediator in field (Baoding, Hebei, 1991) 
















































































接种 日 期 (日 /月 ) 结 昔日 其 ee a 平均 温度 
Parasitizing date Date of cocoon formed TS Da wane Co Daily average Meld day Tenath 
(day/month) Cday/month) temperature ( C ) 
28/8 11/9 210 0 Aa 23:2 12 h 45’" 
3/9 16/9 290 3.4+0.8 Bb 21.5 12 h 33" 
8/9 30/9 250 92.0+2.9 Ce 19.6 12 h 10" 
14/9 14/10 170 100 Dd 17.9 11 h 45" 
18/9 21/10 243 100 Dd 16.7 11 h 31" 
24 /19 28 / 10 407 100 Dd 15.3 11 h 15" 


























后 同 。 


注 : 表 中 数据 是 平均 值 + 标准 误 ,数据 后 不 同 大 、 小 写字 母 分 别 表 示 差 异 极 显著 (P < 0.01) 和 显著 (P < 0.05)(Duncan”s 新 复 级 差 法 检验 )。 


Note: Data in the table are mean + SE and those followed by different capital and small letters differed significantly at 已 < 0.01 and P < 0.05 respectively by 


Duncan s multiple range test. The same for the following tables. 
2.2 ”室内 条 件 下 温度 和 光 周 期 对 中 红 测 沟 蔓 蜂 灌 
育 的 影响 

室内 条 件 下 可 以 成 功 诱导 中 红 侧 沟 昔 蜂 进 入 滞 
育 ,实验 结果 同 田 间 实 验 结果 基本 吻合 。 在 温度 为 
17~26% 条 件 下 ,光照 时 间 10~ 14 bh 范围 内 , 随 着 温 
度 的 降低 和 光照 时 间 的 缩短 , 滞 育 率 明 显 增 加 ( 表 
2)。 无 论 是 温度 还 是 光 周 期 对 中 红 测 沟 草 蜂 滞 育 率 
都 有 显著 的 影响 (温度 FF=25.1, df =3,P <0.01; 



















































































光 周 期 =4.7, df =4, P <0.05)。 从 表 2 可 以 看 
出 ,温度 为 26%C 时 ,光照 时 间 10 ~ 14 hb, 没有 沸 育 现 
象 发 生 ; 温 度 为 23% ,光照 时 间 12 ~ 10 hb, 少数 个 体 
滞 育 (0.7% ~ 14.9% ); 温度 为 20% 时 , 滞 育 率 明 显 
提高 ,光照 时 间 14 ~ 10 h 的 滞 育 率 分 别 为 3.0%、 
7.1%、67.6%、80.3% 和 91.5%; 当 平 均 温度 为 
17% ,光照 时 间 低 于 12 hn, 则 100% 的 个 体 进入 清 育 。 
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表 2， 实 验 室 条 件 下 温度 和 光 周 期 对 中 红 侧 沟 昔 蜂 灌 育 的 影响 
Table 2 ”Effect of temperature and photoperiod on diapause incidence of M. mediator in the laboratory 





























光 周 期 17%C 20°C 23°C 26°C 
Photoperiods 草 数 潍 育 率 草 数 潍 育 率 草 数 清 育 率 草 数 清 育 率 

(L:D) Cocoon number Diapause (%) Cocoon number Diapause (%) Cocoon number Diapause (%) Cocoon number Diapause (%) 
10:14 104 100 Aa 201 91.5+0.9 Aa 202 14.9+0.2 Aa 247 0 Aa 

11:13 109 100 Aa 208 80.3+0.9 Bb 163 11.4+0.6 Ab 201 0 Aa 

12:12 115 100 Aa 182 67.6+1.6Cc 137 0.7+0.4 Bc 205 0 Aa 

13:11 60 68.3+1.7 Bb 126 7.1+0.3 Dd 215 0 Bd 212 0 Aa 

14:10 90 26.8+0.7 Ce 196 3.0+0.4 Fe 193 0 Bd 198 0 Aa 

2.3 ”中 红 侧 淘 划 蜂 感受 滞 育 信号 的 敏感 虫 期 虫 期 ;发 育 4 天 转移 到 灌 育 环境 中 ,和 草 的 灌 育 率 下 降 





























驻 
从 表 3 可 以 看 出 ,如果 被 寄生 的 寄主 幼虫 首先 。 到 1.9%; 发 育 6 天 以 上 再 移 到 浪 育 环境 中 ,没有 洲 
在 非 滞 育 环境 中 发 育 2 天 , 然后 转移 到 滞 育 环境 中 ， 育 发 生 。 
莉 的 滞 育 率 为 100%, 此 时 ,中 红 侧 沟 草 蜂 为 低龄 幼 
表 3 中 红 侧 沟 蔓 蜂 感受 滞 育 信号 的 敏感 虫 期 
Table 3 Sensitive stage of M. mediator to diapause induction signal 
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转移 前 发 育 时 间 估计 发 育 期 结 草 数 滞 育 率 
Rearing time before transferring (d) Estimated stage of the wasp when transferring Number of cocoons Diapause rate (%) 

实验 1 Test 1: 25%C,L14:D10? 一 17%C ,1L10:D142 

0 5 Egg 40 100 Aa 

2 氏 龄 幼虫 Young larvae 53 100 Aa 

4 低龄 幼虫 ~ 幼虫 中 期 Young-middle larvae 52 1.9+0.3 Bb 

6 幼虫 中 期 Middle larvae 35 0 Cc 

8 老 熟 幼虫 Mature larvae 48 0 Cc 

10 预 旺 ( 草 )Pre-pupa (cocoon ) 52 0 Cc 
实验 2 Test 2: 17% ,L10:D142->25%C ,L14:D109 

4 氏 龄 幼虫 Young larvae 62 0 Aa 

8 幼虫 中 期 Middle larvae 64 3.2 +0.4 Bb 

12 幼虫 中 期 ~ 老 熟 幼虫 Middle-Mature larvae 50 22.5+1.6Ce 

16 老 熟 幼虫 Mature larvae 45 100 Dd 

20 预 旺 ( 草 )Pre-pupa (cocoon ) 45 100 Dd 











QO 非 滞 育 条 件 : Non-diapausing condition; @ 滞 育 条 件 : Condition for diapause induction 

如 果 将 被 寄生 的 寄主 幼虫 首先 在 滞 育 环境 中 发 2.4 冷藏 对 灌 育 草 羽 化 和 成 蜂 青 生 能 力 的 影响 
育 4 天 ,转移 到 非 灌 育 环境 中 , 草 的 灌 育 率 为 0; 发 实验 结果 表明 ,将 室内 诱导 的 党 育 草 ,在 4% 左 
育 16 天 以 上 再 转移 到 非 滞 育 条 件 下 , 滞 育 率 才 能 达  ，” 右 冷藏 240 天 后 转移 到 25% 催 化 ,羽化 率 90.09%5 ,和 
到 100%( 表 3)。 由 此 推断 ,中 红 侧 沟 草 蜂 感 受 滞 育 全 产 卵 约 80 粒 , 产 卵 持续 时 间 约 7 天 ,与 对 照 组 差 
言 写 的 敏感 虫 期 为 低龄 幼虫 ,低龄 幼虫 感受 党 育 信 有 异 不 显 其 。 滞 育 曹 冷 藏 300 天 , 虽然 羽化 率 、 单 雌 
号 以 后 , 需要 在 清 育 条 件 下 发 育 到 老 熟 幼虫 才能 全 ” 卵 量 等 指标 明显 低 于 对 照 组 ,但 仍然 有 81.4% 的 浪 
部 进入 清 育 。 育 草 能 正常 羽化 , 单 肉 产 卵 可 达到 30.5 粒 《〈 表 4)。 

表 4 冷藏 对 滞 育 草 羽 化 和 成 蜂 青 生 能 力 的 影响 
Table 4 Effect of cool storage at 4+2°C on emergence of diapause cocoon and parasitic ability of adult M. mediator 
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冷藏 时 间 羽化 率 成 蜂 寿命 Adult life span (d) 产 卵 量 产 卵 期 
Cool storage time (d) Emergence rate ( % ) 时 a Number of eggs laid Egg-laying period (d) 

140 93.0+0.5 Aa 11.5+0.3 Aa 8.6+0.4 Aa 81.8+8.6 Aa 7.0+0.6 Aa 
200 90.5+0.5 Ab 11.3+0.6 Aa 8.3+0.3 Aa 80.5+8.2 Aa 7.3+0.5 Aa 
240 90.0+0.8 Ab 9.2+0.3 Bb 6.4+0.2 Bb 79.8+9.6 Aa 6.8+0.4 Aa 
260 89.8+0.5 Ab 一 一 一 一 
300 81.4+1.1 Bc 6.2+0.5 Ce 4.5+0.3 Ce 30.5+ 10.2 Bb 4.1+0.3 Bb 
360 61.7+1.0 Cd 一 一 一 一 

非 滞 育 昔 (CK) 90.8+ 上 0.9 Ab 8.3+0.2 Bb 6.2+0.3 Bb 82.1+6.8 Aa 7.0+0.4Aa 





Non-diapause cocoon 
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3 讨论 


温度 和 光 周 期 对 中 红 侧 沟 草 蜂 滞 育 的 影响 
有 关中 红 侧 沟 草 蜂 灌 育 的 研究 很 少 且 缺乏 系统 
性 ,但 在 寄生 蜂 滞 育 方面 有 一 些 相 关 的 研究 。 朱 涤 
芳 等 (1992) 报道 , 低温 是 诱导 三 赤 眼 蜂 
Trichogramma evanescens 潍 育 的 主要 因素 ,恒温 15%C 
当代 就 可 以 诱导 该 蜂 灌 育 , 清 育 率 在 91% 以 上 ,在 
此 条 件 下 ,广东 眼 蜂 在 长 、 短 光照 下 滞 育 率 差 异 不 显 
车。 邢 油 贵 等 (1980) 报 道 , 低温 和 短 光 照 族 导 旦 多 
紧 小 蜂 Tetrastichus schoenobii 进入 清 育 , 认为 在 不 太 
高 的 温度 下 , 短 光 照 能 诱导 是 卵 路 小 蜂 清 育 ,但 随 关 
温度 的 升 高 , 短 光 照 诱导 滞 育 作用 逐渐 减弱 以 至 消 
失 。 这 和 我 们 的 实验 结果 相似 。 从 本 文 实验 结果 
( 表 2) 可 以 看 出 :低温 、 短 光照 是 诱导 中 红 侧 沟 草 蜂 
滞 育 的 主要 因素 ,温度 起 主导 作用 , 光 周 期 只 在 一 定 
的 温度 范围 内 起 作用 ;在 26%C 时 , 短 光 照 不 能 诱导 


3.1 
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消 育 。 
3.2 冷藏 对 滞 育 蔓 羽 化 和 成 蜂 寄 生 能 力 的 影响 





目前 ,有 关中 红 侧 沟 草 蜂 滞 育 草 冷 藏 方面 的 研 
究 , 仅 有 一 些 初步 的 报道 。 王 德 安 和 浑 之 英 (1995) 
利用 中 红 侧 沟 蕾 蜂 兼 性 滞 育 特性 , 成功 地 诱导 了 湿 
育 草 并 进行 了 初步 冷藏 实验 。 本 文 的 实验 结果 表 
明 , 室 内 诱导 的 清 育 芋 在 4% 左 右 冷 藏 240 天 后 , 羽 
化 率 、. 单 肉 产 卵 量 等 指标 均 同 非 清 育 划 没 有 显著 差 
异 ;冷藏 300 天 后 ,羽化 率 仍 可 达到 81.4%( 表 4)。 
潍 育 坚 冷 藏 时 间 长 短 与 沾 育 曹 的 质量 有 关 。 在 17 
+1%, 光 周期 L10:D14, 光照 强度 4 000 ~ 5 000 LX 
条 件 下 诱导 产生 的 清 育 草 , 滞 育 深度 高 ,容易 长 期 
保存 。 
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